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Politica Energética Nacional



Objetivos

1. Seguridad
El mayor costo es no tener energia.

2. Eficiencia
Obtener energia al minimo costo posible y usarla racionalmente

3. Sustentabilidad
Asegqurar que fuentes y usos sean sostenibles en el tiempo (en
particular, en relacion con el medio ambiente).



Politica Energética Nacional
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Principales Componentes

V.

Manejo de Contingencias

Optimizacion de la Matriz Energética

. Aumento de Inversiones
« Diversificacion

Eficiencia Energética
Energizacion Rural

Fortalecimiento de la Institucionalidad




Politica Energética Nacional - <

Diversificacion

« Explotacion de fuentes locales (Carbén, Petroleo y Gas)
« Diversificacion de Proveedores (GNL — Complejo Industrial Coker)

* Energias Renovables

« Biocombustibles

« Colectores Solares

* Eodlica

« Geotermia

« Hidro convencional

* No convencionales para generacion eléctrica

* Biogas
Se entiende por Biogas al resultado de una conversion biologica
(digestion) de la biomasa en condiciones anaerobias

« Analisis opcion nuclear



Rol del Gobierno -

La Comision Nacional de Energia es la entidad de
Gobierno responsable de elaborar la politica energética y
por ende de biogas, por lo tanto su rol comprende:

1.

Apoyar y fomentar el conocimiento del recurso

2. Elaborar un buen diagnostico del sector

3.

S

Participar a los distintos agentes publicos y privados para que los objetivos
definidos sean realistas y alcanzables y la politica idonea

Proponer la politica y comprometer a los actores relevantes

Dar a conocer la politica y difundir las medidas y acciones comprometidas
Coordinar el trabajo de los distintos ministerios e instituciones publicas en
el ambito de accion que tiene relacion con el desarrollo del sector y la
implementacion de la politica (acciones, medidas)

Incentivar y fomentar al sector empresarial para que emprenda el
desarrollo de proyectos

Fomentar el encuentro de intereses del mundo de la investigacion y de los
negocios

Evaluar los avances y resultados y adoptar (negociar) las acciones
correctivas o reformular los objetivos y/o politica






Diagndstico - <

Fuentes de Biomasa

o~ 0bh =

Residuos solidos urbanos (parte organica)

Aguas servidas (lodos)

Residuos Industriales (organicos solidos y liquidos)
Residuos Agroindustriales

Plantaciones Energéticas




Diagnostico

Potencial de Generacidon de Biogas en Chile por Regién

El potencial de biogas corresponde a aquel que es posible
producir a partir de la biomasa efectivamente disponible
(capacidad de recoleccion y es posible competir con otros
usos alternativos)

La biomasa se encuentra en diferentes grados de
dispersion, incidiendo en el tipo de proyecto posible a
desarrollar

‘Dispersa: Riles, residuos de cultivos de temporada, etc.
Agrupada: Estiercol de vacuno, RSU, beneficio de ganado,
vitivinicola, etc.
Concentrada: Lodos PTAS, estiércol avicola, estiércol
porcino, etc.



Diagnostico

Potencial de Generacidon de Biogas en Chile por Regién

RSU Aglfas Residl_Jos R‘_esiduo_s Total
.. Servidas Industriales Agroindustriales
Regién

mm3 mm3 .. .. mm3
biogas/a biogas/a mm3 biogas/a mm3 biogas/a biogas/a
| 1.070 6.458 101 25.417 33.046
1 606 7.233 114 2175 10.127
1 45 3.818 1.285 426 5.574
v 2.049 8.088 8.422 8.515 27.074
\'% 0 22.314 11.951 35.207 69.471
RM 37.034 104.470 42.459 337.542 521.504
Vi 3.480 33.367 17.681 500.288 554.816
Vil 1.693 9.856 22.043 72.365 105.957
VI 5.762 0 18.811 105.382 129.955
IX 231 9.245 6.633 127.839 143.949
X 1.318 10.424 5.884 80.131 97.757
Xl 8 1.078 339 3.201 4.626
Xl 0 2.315 688 3.404 6.407
Total 53.296 218.666 136.411 1.301.891| 1.710.263

Fuente: elaboracion propia en base a la informacién del estudio “Potencial de Biogas CNE-GTZ

*Del cuadro se observa que la mayor produccion potencial se da en las regiones
entre ValaX

*Se observa que la actividad que genera la mayor cantidad de biogas es la crianza
de animales (Avicola, Vacuno, Porcino). Le siguen la actividad agroindustrial sobre
todo con el cultivo de trigo y los lodos producidos de las plantas de tratamiento de
aguas servidas.



Diagnostico

Potencial de Generacion Biogas a partir de Residuos Agroindustriales

Cultivos de Desechos de Beneficio de L. . Estiercol de | Estiercol de
. Temporada| Poday Maleza Ganado Estiércol Avicola Vacuno Porcino TOTAL
Regién
bi?gngzla mm3 biogas/a mma3 biogas/a mm3 biogas/a bi:];zla bi:]g:gzla bi:];zla
| 0 24.635 735 47 25.417
Il 0 2.149 26 2175
]l 413 13 0 426
v 3.974 203 4.321 18 8.515
v 7.691 45 1.514 11.725 14.076 156 35.207
RM 0 186 19.673 188.353 73.088 56.242| 337.542
Vi 112.178 141 5.600 253.606 7.953 120.811 500.288
Vil 61.981 16 121 7.879 2.367 72.365
VIl 74.339 43 1.079 506 27.503 1.912| 105.382
IX 97.264 1.180 27.916 1.479| 127.839
X 29.952 405 47.900 1.873 80.131
XI 0 3.164 38 3.201
X1l 0 3.391 13 3.404
Total 387.791 431 29.776 478.825 220.086 184.982| 1.301.891

Fuente: elaboracién propia en base a la informacién del estudio “Potencial de Biogas CNE-GTZ

*Se observa que la actividad que genera la mayor cantidad de biogas es la crianza
de animales (Avicola, Vacuno, Porcino).

*Los cultivos de temporada evaluados corresponden a trigo, maiz, papa, raps y
remolacha, de ellos el de mayor potencial es el trigo con una suma total de
239.336 mm3 biogas/a



Diagnostico

Conocemos 35 proyectos en
distintas etapas de desarrollo:

Etapa del Proyecto Cantidad de
Proyectos
Operacion 5
Construccion 15
Ingenieria 4
Prefactibilidad 11
Total 35

Fuente: Corfo, Conicyt, MDL

El disefio y desarrollo de los proyectos depende entre
otras cosas de la calidad de la biomasa, el grado de
concentracion de ésta, la cercania a la infraestructura
caminera y energética y el objetivo energético del
mismo




Diagnostico ~ _

Investigacion

El desarrollo del sector necesita el aporte de la investigacion en
diferentes areas. Entendemos que hoy en Chile se investiga en lo
siguiente:

Biotecnologia aplicada a la purificacion de Biogas

Purificacion de biogas, uso de liquidos ionicos para la extraccion del
CO2

*Modificaciones tecnoldgicas para optimizar el tratamiento anaerdbico
de residuos liquidos y solidos

*Produccion de biogas a partir de residuos industriales
*Aprovechamiento energético del biogas
*Uso del biogas para tratamiento de aguas con acido sulfhidrico

*Postratamiento de lodos resultantes del proceso anaerodbico, para el
uso como biofertilizante



Diagnostico ~ _

Investigacion

Por otra parte, segun la opinidon de expertos el pais debe profundizar o
ampliar la investigacion para obtener mayores eficiencias y biogas
enriquecido en lo siguiente:

* Nuevas fuentes de biomasa (ej: algas, residuos citricos, entre otros) y
mezclas de sustratos

e La glicerina proveniente del proceso de la produccion de biodiesel
como un sustrato

*Optimizacion del pretratamiento para mejorar el rendimiento de los
procesos

*Mejora de la eficiencia en produccion y depuracion

*Mecanismos para acelerar el proceso anaerobico en vertederos
*Soluciones para evitar la inhibicion por amonio

Evaluacion de la digestion en rango termofilo

*Estudio de modelos de negocio que optimicen el uso de biomasa
*Avances tecnologicos relacionados al uso de pequenas cantidades de

.
FQC‘II‘II 1N




Si

ntesis del Diagnostico - -
Es factible la produccion de biogas como energia renovable no convencional a
diferentes escalas

Hay un creciente interés por el desarrollo del biogas

Taller de Articulacion en Vinculacién Ciencia-Empresa, Biogas como fuente de ERNC:
Oportunidades y Desafios

Participacién en Grant EPA, asociaciones empresa-universidad

Ley de fomento a las ERNC
Existe capacidad técnica limitada para el desarrollo de proyectos que se debe fomentar
a través de la formacion de cursos especializados en universidades y centros de
formacion técnica
Es necesario evaluar mecanismos de apoyo para el incremento de proyectos de
produccion de biogas y sus usos como energia
El costo de la tecnologia se mantiene alto debido a que aun no hay una masificacion de
la tecnologia
Se debe mejorar la calidad de la informacion respecto de la calidad de la biomasa y su
distribucion geografica
Se deben evaluar acciones para superar las barreras de los proyectos de biogas de
acuerdo al origen de la biomasa

SE NECESITA DESARROLLAR UNA POLITICA ESPECIFICA PARA
BIOGAS QUE CONSIDERE LOS DIFERENTES ORIGENES DE LA
BIOMASA



Lineas Estratégicas para la Politica de Biogas

- <

* Fortalecer la Institucionalidad

* Fortalecer el marco regulatorio y normativo

* Fortalecer I+D+i

* Mejorar la informacion y facilitar el acceso a ésta
« Apoyar la Transferencia Tecnoldgica
 Desarrollar capital humano especializado




Acciones Emprendidas
Biogas

en




Acciones Emprendidas D

Ley de Fomento a las ERNC

Esta ley exige que a partir del ano 2010 las
empresas generadoras de nuestro pais con
capacidad instalada superior a 200 MW deberan
acreditar que una cantidad de energia equivalente
al 10% de sus retiros en cada afo haya sido
inyectada por medios de generacion renovable no
convencional, pudiendo ser estos medios propios o
contratados.




Acciones Emprendidas -~ _

Acuerdo de Cooperacion GTZ

Desde el 2004, la GTZ esta cooperando con la CNE en el
desarrollo de normas y reglamentos que le permitiran implementar
las disposiciones relacionadas con energias renovables
contenidas en la modificacion de la Ley General de Servicios
Eléctricos, también conocida como Ley Corta Eléctrica.

Hoy se esta explorando entre CNE-GTZ las posibilidades de
cooperacion alemana en bioaas a partir del afio 2011.

Deutsche Gesellschaft fur
Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH

Cooperacién Técnica Alemana



Acciones Emprendidas

Nueva Institucionalidad

Ministerio de Energia

Comité Asesor Interministerial de Biocombustibles.



Acciones Emprendidas -~ _

Estudios

|dentificacion y clasificacion de los distintos tipos de biomasa
disponibles en Chile para la generacion de biogas, UCV, marzo
2007.

Estudio del marco normativo y de los procedimientos que se
deben cumplir en la cadena de produccion-consumo de los
biocombustibles, para el inicio y desarrollo de sus actividades
dentro de la Republica de Chile, Barros y Errazuriz, 2007.

Taller practico del uso y disefio de un biodigestor familiar, CNE.
Proyecto remocion de barreras a la electrificacion rural con
ERNC, 2008.

Potencial de biomasa para generacion de combustibles
alternativos, Fundacion Chile.



Acciones Emprendidas D

Financiamiento Becas en Bioenergia

« La Comision Nacional de Investigacion en Ciencias y
Tecnologias CONICYT

Il

*Programa en Energias, Programa de Pasantias en el
Extranjero

*Programa en Energias, Cursos de Formacion de Capacidades

en el ambito energético

Departamento de Relaciones Internacionales
Cooperacion Bilateral




Acciones Emprendidas Pt

Proyectos Rurales de Biogas en Chile

Taller demostrativo realizado en la
localidad de Empedrado, durante
febrero del 2008
(GEF/PNUD/CUBASOLAR/CNE)

Biodigestor de 10 M3
Costos aprox. $ 2500 USD
Tiempo de funcionamiento 1 ano
Satisfaccion de los usuarios: 100 %




Acciones Emprendidas

Participacion en Actividades Publico-Privadas

e Internacionales
1

Asociacion Methane to Markets

»Incorporacion de Chile a la Asociacion Methane to Markets. En enero de
2009 Chile participa de la 52 reunidon del comité directivo de la Asociacion, donde
fue aceptado oficialmente. Esto se traduce en cuatro efectos favorables para el
pais:

Inversionistas extranjeros analicen
y descubran posibilidades de
desarrollo de proyectos

Chile sea reconocido y
conocido a nivel mundial

Visita de expertos, realizacion de
asesorias, charlas y capacitaciones

Integrar una Red a nivel
Mundial de proyectos

Financiamiento de proyectos de
inversion

Chile participe de fondos
publicos extranjeros

Mayor accesibilidad de informacion
de nuevas tecnologias e
Investigaciones

Acceso a bases de datos
e informacion

V VV V




Acciones Emprendidas

Participacion en Actividades Publico-Privadas
e Internacionales ~

Pertenecer a Methane to Markets ha
permitido a Chile:

»GRANT EPA

ACTIVITIES  THAT  ADVANCE METHANE
RECOVERY AND USE AS A CLEAN ENERGY
SOURCE

»Nuevos Recursos para Proyectos en Metano

»Financiamiento para:
»Propuestas para investigacion
»Encuestas
» Capacitacion
»Proyectos Demostrativos

»Chile presentd 3 proyectos de interés pais y que
incluyen asociaciones entre universidad y empresas



Acciones Emprendidas

Participacion en Actividades Publico-Privadas o
e Internacionales ~T
L

Taller de Articulacion en Vinculacién Ciencia-Empresa “Biogas como Fuente
de Energia Renovable No Convencional: Oportunidades y Desafios”

/Objetivo: )

Generar una estructura de coordinacion estratégica de vinculacion ciencia-
empresa, con la finalidad de promover proyectos energéticos en biogas a nivel
nacional. Esto, basandose en el potencial de produccion de biogas existente en
\Chile, y la exitosa experiencia desarrollada en otros paises )

Divisiones de trabajo: Normas, Técnica, Difusion

Miembros del Comité Publico-Privado: \
Comision Nacional de Energia Endesa Eco

CORFO Aguas Andina

PBCT KDM

Centro Nacional Producciéon Limpia APA

SAG UFRO

PUCV y,



Invitacion P

Los dejamos cordialmente invitados a participar en:

JdPrimer Seminario Internacional de Biocombustibles a
partir de Algas, Antofagasta — Chile, 7 y 8 de Octubre
de 2009

JConvocatoria Nacional de Consorcios Tecnoldgicos
Empresariales de Investigacion 2009, en
Biocombustibles a partir de Algas.
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