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Valorizacion de la paja de trigo para la
obtencion de componentes quimicos de uso
industrial
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Introduccion




Paja de trigo como materia prima disponible

Chile
Superficie sembrada | Paja en rastrojos 1.5 - 2.5 MM ton/
245.000 ha. de trigo 6-10 (ton/ha)’ afio

La paja de trigo, representa:

8% - 12 % del consumo total trozas sector forestal (ano 2010: 20 MM ton*)
20% - 30% del consumo trozas industria pulpable (ano 2010: 7 MM ton®)

» Infor, Boletin estadistico, N° 128/2011
» Hetz H, et al 2008: Disponibilidad de paja en los rastrojos de trigo en tres provincias de Chile. Agricultura Técnica (Chile) 66 (4):393,401

Es una materia prima cuantiosa



Destino actual de la paja de trigo en Chile

Contaminacion :
Pérdida de calic
Propaga '

.y

Quema: Alternativa mas utilizada, es econdmica y rapida.

Es un problema aun sin solucién, sin embargo se
comienza a crear conciencia en la busqueda de
alternativas.

Uso para generacion de energia renovable: residuos
agricolas, < 20% en mezclas con biomasa forestal.

Elevado contenido de inorganicos/problemas en calderas



Potencial de la paja de trigo en el concepto de la
biorefineria

Material de
—> refuerzo

. . , . nanofibras
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Sustratos de
fermentacion
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Gran interés:

Produccion de etanol y para la industria quimica, de
papel, farmacéutica y de biomateriales —>

Desarrollar tecnologias viables que permitan fraccionar la paja de trigo de
forma limpia y eficiente para elaborar productos de alto valor comercial.



Obijetivo

Desarrollar un proceso quimico de deslignificacion, simple, de
minimo impacto ambiental y escalable, para obtener celulosa,
hemicelulosa y lignina a partir de paja de trigo.




Metodologia

Escala de laboratorio

¥ ¥ -

DESLIGNIFICACION CRITERIO DE VALOR ESPERADO
Eleccion del solvente EVALUACION
\
Acido nitrico
en medio acético / \ / \
L J , .
» Solventes organicos 0 _
L « Recuperables _ N Ka.ppa’ Bajo N2 Kappa < 25
Acido formico en - Minimo impacto ambiente | Viscosidad intrinseca | | viscosidad intrinseca
medio acuoso
\ / > 900 ml/g
Acido férmico
en medio acético \ / \ /




Primera etapa
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| Solvente Concentrado Lignina Carbohidratos
\ lignina y solubles
. carbohidratos solubles s
DESLIGNIFICACION
Proceso Variable Constante
Acido nitrico Concentracion de
en medio acético acido nitrico

\ J \, J

Temperatura de ebullicién
Contenido agua Presion atmosférica
Tiempo de digestion: 2 hrs

Acido férmico en
medio acuoso

Acido féormico Relacion acido

en medio acético formico/acético
" J J




Resultados
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! 2 La degradacion de la celulosa aumenta al aumentar la concentracién de acido nitrico
Acido férmico en
medio acuoso

> A altas concentraciones, excelente capacidad para remover lignina. Es selectivo.
El contenido de agua debe ser minimo < 20%.

Buena capacidad de remocion de lignina, pero sélo a bajos contenidos de acido
D acéticoen la mezcla, <20%.



Escalamiento piloto

Planta de extraccion disgonting

| 5 4 )

Acido férmico: 67+3
Acido acético: 155
Agua: 1812
L/S: 20

N\ J
Rendimiento: 46%
N° Kappa: 20

Viscosidad : 895
Blancura: 24%

. J

Materias primas
de uso
industrial

Carbohidratos solubles Lignina ‘ Pulpa celuldsica cruda



Uso de fibra de paja de trigo en papel

Fibras mas cortas.
Pared celular mas
delgada.

Fibras de pulpa mecanica Fibras de paja de trigo

Tipo Pulpa % Fibra Larga % Fibra Mediana % Fibra Corta
(1,3-3,0) (0,8-1,3) (0,02-0,8)
( mm) ( mm) (mm)
Mecanica >30 35 <35%
Eucaliptus

41,7

Paja de Trigo 5,2 53,2




Muestras de hojas formadas en Laboratorio

Hoja de papel pulpa mecanica Hoja de papel pulpa paja trigo Hoja de papel pulpa paja trigo

Resistencia mecanica de hojas de papel de paja de trigo

indice de Traccion (Nm/q): 34,3 (Para pulpa mecanica >31,5)
Indice de Rasgado (Nm/g): 5,2 (Para pulpa mecanica < 5,5)

» Mezclas con pulpa mecanica

« Aditivo o relleno mejorar opacidad.
Aplicaciones potenciales « Reemplazo de fibras de papel reciclado.

« Papeles de menor gramaje

» Papeles especiales (mural)

« Envases biodegradables




Conclusiones

« Las condiciones Optimas para deslignificar paja de trigo a presion
atmosférica son utilizar una mezcla de acido férmico > 60 %, de acido
acético < 20% y agua < 20 %, durante un tiempo de coccion de 2 horas a
temperatura de ebullicion.

A nivel laboratorio las caracteristicas de la pulpa obtenida N° Kappa (16) y
viscosidad intrinseca (1050 ml/g), permiten concluir que la primera etapa es
altamente selectiva, con una fuerte remocién de lignina, sin dafo a la
celulosa.

*El proceso fue escalable a nivel piloto y se obtuvieron caracteristicas
levemente inferiores a las obtenidas a escala de laboratorio, N°Kappa (20) y
viscosidad (895).

*El proceso de deslignificacion utilizado para la obtencidon de celulosa,
hemicelulosa y lignina, es simple, limpio y factible de escalar.



Gracias!
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