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1. Antecedentes




Necesidad de introducir fuentes renovables en la matriz de generacion

electrica.
Matriz de Generacion Eléctrica (Octubre 2012)
O Biomasa
m Sol 1,5%
0,01%
O Viento
m Biogas )
O Pasada 0,1% @ Carbon
12,3% 26,8%
= Emba:se m Diesel
15% O Fuel oil
0,8%
17554 MW instalados | Gas Natural O Petcoke
23,6% 0,4%

4704 MW instalados

18 centrales entre las
regiones de Tarapaca
y Bio Bio

11 proyectos
aprobados, 4892 MW




* Necesidad de introducir fuentes renovables en la matriz de generacion

eléctrica.

- Biomasa forestal residual (cosecha y manejo) como alternativa para

sustituir parcialmente el carbén.




* Necesidad de introducir fuentes renovables en la matriz de generacion
eléctrica.

- Biomasa forestal residual (cosecha y manejo) como alternativa para
sustituir parcialmente el carbén.

Biomasa

Dispersa

Altos costos de
manejo,

No
homogénea

almacenamiento y
transporte

Baja densidad




2. Introduccion a la torrefaccion
de biomasa




Biomasa
lignocelulosica

Torrefaccion

200 - 300 °C
1 atm
0% O,
ATIAt < 50 °C/min

Productos

Solido
70-90 % masa
90 % energia

Condensables
*Agua
*Acidos organicos

*Alcoholes
Gases

10 -30 % masa

10 % energia No condensables
.C0,, CO,

+Aromaticos livianos




Aumento en el Biomasa mas

poder calorifico quebradiza

¢, Por que torrefactar?

Aumento en el Pellets de mayor

caracter

hidrofobico densidad




Chip de madera

200-400 kg/m3

Pellets de madera Pellets
650 kg/m3 torrefactados

850 kg/m?




4. Torrefaccion en Chile




Objetivo

Desarrollar una tecnologia para la produccion de pellets

torrefactados, para uso en la generacion termoeléctrica.

Establecer las bases de diseno de una planta piloto para Ia
torrefaccion de madera de pino radiata y eucaliopto, mediante ensayos
a nivel de laboratorio.

Disenar, construir y poner en marcha una planta piloto de torrefaccion.
Evaluar la produccion de pellets torrefactado a escala piloto.

Evaluacion de costos de proceso.




4. Principales resultados




Laboratorio de torrefaccion

‘Reactor batch, contacto directo
solido - gas.

*20 g de capacidad.
‘N2 como medio calefactor
* Aserrines de madera




Universidad de Concepcion

Temperatura (°C)

¢

Ejemplo de variacion de la temperatura en el lecho de biomasa del

reactor en funcién del tiempo de reaccion.
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Universidad de Concepcion

 Biomasa torrefactada en el laboratorio

Biomasa torrefactada a 250 °C, 15 min. Biomasa torrefactada a 280 °C, 15 min.
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Pérdida de masa en funcion
de la temperatura.
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Rendimiento masico

Meh
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Grafico Van Krevelen para Eucalipto.
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Diseno de planta piloto

CONDEMSADOR

Vapor
Humedo

RECUFPERADOR

Ligquidos
condensados

CALDERA

Gases de

Tormefaccion

Vapor
sobrecalentado

SOBRECALEMTADOR
DE VAPOR

Yapor
Himedo

SISTEMA DE
CARGA
A RIOMASA
TORMNILLOD
TRANSPORTADOR
M2
Pot=1,1 kKW
REACTOR
TORNILLO M=
EMFRIADOR

M-5

Ma3
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5. Desafios futuros
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* Obtener pellets de alta durabilidad con la biomasa torrefactada en

planta piloto.




¢ UDT

Universidad de Concepcion

Obtener pellets de alta durabilidad con la biomasa torrefactada en

planta piloto.

Ensayos de co-combustion de biomasa torrefactada con carbon.

Implementar el proceso a nivel industrial.

Torrefaccion de otras fuentes de biomasa lignocelulésica disponibles

en Chile.
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