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Uma visao sobre sustentabilidade
—ﬁ

Responsabilidade Social e Ambiental esta entre os
- principais valores de todas as companhias lideres no mundo




Visao global sobre sustentabilidade

Mais de um terco dos americanos e europeus

pode ser considerado “Green Thinkers”, grupo

que procura ativamente produtos e embalagens
verdes e paga mais por isso. -

(Datamonitor/Euromonitor)

Desde 1° de Fevereiro de 20078', o Wal-Mart utiliza
seu “packaging scorecard” para avaliar e ranquear
toda a sua cadeia de fornecedores. (Wal-Mart
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= O espaco para produtos verdes nas
— prateleiras dos supermercados esta
T crescendo rapidamente. (Euromonitor)
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Visao global sobre sustentabilidade

Os segmentos com maior interesse no
conceito do PE Verde sao os de
produtos de consumo, principalmente a
indUstria alimenticia e de bebida

A Europa, em comparacao aos
onte Renovavel €, definitivamente, EUA, esta mais propensa a

) atributo mais valorizado, mesmo adotar biopolimeros




Nossa visao sobre sustentabilidade
o

Quanto mais agoes sao pensadas e executadas a favor da
sustentabilidade, maior é o impacto positivo na imagem
da companhia

Responsabilidade \ Reducao do |
Social P T L Consumo de Agua
Reducdo de e 3 Responsabilidade
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FUIICLIICIIVU VCIUCT
Uma alternativa ao PE tradicional
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FUIICLIICIIVU VCIUCT
Uma alternativa ao PE tradicional
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N A quantidade de carbono na ligno-celulose das folhas e
-1 fibras permite que o processo de etanol seja auto-suficiente
em energia, quando da queima das folhas e fibras.




Cultura da Cana de Acucar - Captura de CO2
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Energia de fonte fdssil utilizada para FABRICAR o combustivel (input)
comparada com a energia CONTIDA no combustivel (output)

- Energia de
fonte Fossil

| . .\

A cana-de-acucar tem a maior produtividade energética
quando comparada a outras fontes de Etanol

i Novas tecnologias devem dobrar a produtividade
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Impacto ambiental positivo

1 KG de PE Verde captura e fixa 2

- 2.5KG de CO,

Balanco entre fotossintese, transporte e
emissoes dos processos quimicos

L‘“‘-"'—__-__
| \f/ / 1 KG de PE petroquimico emite 4"
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Reduz impacto dos gases
de efeito estufa e
aquecimento global




Uma combinacao Unica
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CondicOes inigualaveis para a cultura da cana-—=dcar
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Brasil tem 22%o de toda a area - Nao impacta a
Xcultlvavel do mundo (340 MM ha) Floresta

Amazonica

2.000 km |

A f Somente 18,6% da area
; ~r " cultivavel ja esta sendo utilizada

Cana-de-Acucar: 7,8 MM ha
Para Etanol: 3,4 MM ha (1% da area
cultivavel)

Soja: 22 MM ha
Milho: 14 MM ha / Nao impacta a
equacao global
Pastagem/Criacao de Gada de alimento e
220 MM ha (50% terra degrac energia
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POLICY HESE ARCH WORKDN

A Note on Rising Food Prices

The Warld Bank =
Development Prosypeety Lrroup
AILY 2008
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Can biofuels
viofuels. reduce
eagreen- global
0any other warming?
hey provide Only sugarcane-
(all cars in based ethanol Is
¢ to Tun on  efficient enough
of its arable  to cut emissions
d fertilizer ;FHT::: ::2: ﬂﬂ
1 ue
Wolds.and el The rest
of the “green
fuels” are net
carbon emitters
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Mais de 30 anos de Historia

Oferta de Sacarose (ATR) no Brasil

(Em 000 tons)

e B ---------- Produtividade:
’ | +2,6% a. a.

B N N NN

1975 _""“1523_2“"""“"""““""““" 2008

Pro-Alcool (1975 — 1989) Oferta de sacarose Tecnologia Flex-fuel

criou a cadeia do alcool aumentou 10 vezes + 35% da frota leve

combustivel e estimulou nos Ultimos 28 anos brasileira atual e 85% das

pesquisas tecnologicas vendas de 2007 (mercado
grande e em expansao)
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1 Hectare 82,5% ton 7200 | 3 ton de 3 ton de
de terra Cana Alcool Eteno Verde PE Verde
10 mil m2= aprox.

area de um campo
de futebol

Projeto da Braskem: 200 kton/ano
460 milhoes de litros de alcool = aprox. 65 mil hectares



Uma combinagao Unica
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Crescimento com criaca

O projeto do Polietileno Verde reafirma
o comprometimento da Braskem com
sua estratégia de inovacao tecnolédgica
e sustentabilidade

' Lider na América | Entre as 10 maiores
Latina no mercado ' petroquimicas do mundo
de resinas plasticas em valor de mercado



O conteldo de fonte renovavel
do Polietileno Verde pode ser
certificado em qualquer estagio
da cadeia de producao — no
convertedor ou diretamente nas
prateleiras do supermercado




Parceria confiavel

Caracteristicas idénticas exigem uma parceria
confiavel em todos os elos da cadeia de producao

Consumidor

Convertedores Final




FUILICLIICIIVU VCIUC Ua DIdonlClIll
Idéntico ao PE petroquimico

Diversos materiais sao oferecidos
COomo uma alternativa ambientalmente
correta aos plasticos petroquimicos

Principais Beneficios

> Condicoes de processo e
taxas de produtividade
mantidas

——t —_—

. > Design do produto

O Polietileno Verde da E inalterado

1ni Iternativa idénti . .
Unica alteriSS | > “Time-to-market” mais rapido
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FUINICLIICIIV VCIUC Ua DidoiRCilnl
Lider global no fornecimento em escala industrial

2006 | [ Maio2007 | [ 2010 | | Futuro
] | Planta Industrial roximo
Investimento Planta Piloto 200 kton/ano | | Nova Plantas e

Inicial na
1 tecnologia 1 12 ton/ano

Investimento: aprox] | Novos Produtos
2 RS$ 500 MM ‘ Verdes
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FOUOILICLIICIIVU VCIUCT Ua DIdoIlCIll
Parceria estratégica para exceléncia tecnologica

Acordo de cooperacao
tecnologica com a
FAPESP — Fundacao de
Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo em
Fevereiro de 2008

Rede de cientistas,
universidades e centros
de pesquisas para
desenvolver polimeros
de fonte renovavel

US$ 30 MM em investimento
compartilhado nos préximos 5
anos

l TFAPESP
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Reconhecimento do Mercado
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Suporte do inicio ao fim

Aumentando o valor do
produto com parceira forte |
em desenvolvimento e 1° produto
vendas comercial com
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» Producao e certificacao do primeiro .
. - V4 Fax: 365443
polipropileno de fonte 100% renovavel righetisearven
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From cradle to cradle

Sugarcane

The sugarcane crop
metabolizes the CO, to
produce sucrose (85 t/ha;
14% sugars + 28% biomass)




From cradle to cradle

Sugarcane Ethanol CH3-CH20H
The sugarcane crop At the distillery, the sugar
metabolizes the CO, to juice is fermented and
produce sucrose (85 t/ha; distillated to produce
14% sugars + 28% biomass) ethanol

Stillage
Recycle




From cradle to cradle

Sugarcane

The sugarcane crop
metabolizes the CO, to
produce sucrose (85 t/ha;
14% sugars + 28% biomass)

Ethanol CH3-CH20H

Ethylene CH2=CH2

At the distillery, the sugar Through the

juice is fermented and
distillated to produce
ethanol

dehydration, the
ethanol is transformed
in ethylene
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Bagasse and
Leaves
Recycle




From cradle to cradle

Sugarcane

The sugarcane crop
metabolizes the CO, to
produce sucrose (85 t/ha;
14% sugars + 28% biomass)

Ethanol CH3-CH20H

At the distillery, the sugar
juice is fermented and
distillated to produce
ethanol

Water
Recycle

Ethylene CH2=CH2

Through the
dehydration, the
ethanol is transformed
in ethylene

o L




From cradle to cradle

Sugarcane

The sugarcane crop
metabolizes the CO, to
produce sucrose (85 t/ha;
14% sugars + 28% biomass)

Ethanol CH3-CH20H

At the distillery, the sugar

juice is fermented and
distillated to produce
ethanol

Thermal
Integration

Ethylene CH2=CH2

Through the
dehydration, the
ethanol is transformed
in ethylene

e




From cradle to cradle

Sugarcane Ethanol CH3-CH20H Ethylene CH2=CH2
The sugarcane crop At the distillery, the sugar Through the
metabolizes the CO, to juice is fermented and dehydration, the
produce sucrose (85 t/ha; distillated to produce ethanol is transformed
14% sugars + 28% biomass) ethanol in ethylene
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Green PE [CH2=CH.
The ethylene is
polymerized in

polyethylene productior
unities (3 t PE/ha)




From cradle to cradle

Sugarcane Ethanol CH3-CH20H Ethylene CH2=CH2
The sugarcane crop At the distillery, the sugar Through the
metabolizes the CO, to juice is fermented and dehydration, the
produce sucrose (85 t/ha; distillated to produce ethanol is transformed
14% sugars + 28% biomass) ethanol in ethylene
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Carbon capture Green PE [CH2=CH:
The green polyethylene is The ethylene is
transformed in final polymerized in
products in the same polyethylene productior

unities already existents unities (3 t PE/ha)




From cradle to cradle

Sugarcane Ethanol CH3-CH20H Ethylene CH2=CH2
The sugarcane crop At the distillery, the sugar Through the
metabolizes the CO, to juice is fermented and dehydration, the
produce sucrose (85 t/ha; distillated to produce ethanol is transformed
14% sugars + 28% biomass) ethanol in ethylene
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- Recycling Carbon capture Green PE [CH2=CH:
The green polyethylene The green polyethylene is The ethylene is
is 100% recyclable transformed in final polymerized in
(Mechanical / Incineration) products in the same polyethylene productior

unities already existents unities (3 t PE/ha)




From cradle to cradle

Sugarcane Ethanol CH3-CH20H Ethylene CH2=CH2
The sugarcane crop At the distillery, the sugar Through the
metabolizes the CO, to juice is fermented and dehydration, the
produce sucrose (85 t/ha; distillated to produce ethanol is transformed
14% sugars + 28% biomass) ethanol in ethylene
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Very Favorable
Ecoprofile
Releases only NJ
0.7 - 1.3 tCO,/t PE*

M— 5 n B

- Recycling Carbon capture Green PE [CH2=CH:
The green polyethylene The green polyethylene is The ethylene is
is 100% recyclable transformed in final polymerized in
(Mechanical / Incineration) products in the same polyethylene productior

unities already existents unities (3 t PE/ha)




Advantages of Green PE

GHG / CO2 per ton of Production 15% Green PE captures CO2

Green PE does not interfere in the packaging/produt

15% design

Product / Package Ratio

Green PE density ~ 0,95 g/cm? Other biopolymers

. PP :
Transportation v 10% ! around 1,20 g/cm?

E E Green PE favorables mechanical recycling, because
Recovery Value 't 10% ! is processed in the same PE stream already
! ! established and does not contaminate

Green PE is recognized as one of the most important
innovation in plastics
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